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Ileri teknolojik malzemeler yapisal, kimyasal ve fiziksel zelliklerinin gelistirilmesi yoluyla,
dayaniklilik, hafiflik, termal ve elektriksel iletkenlik gibi 6zellikleri geleneksel malzemelere gore daha
iyi olan dolayisiyla iistiin performans dzelliklerine sahip yenilik¢i malzemelerdir. Nanomalzemeler,
polimerler ve kompozitler, yiiksek performansh alasimlar ve seramikler, akilli malzemeler (sekil
hafizali alasimlar, piezoelektrik malzemeler), biyolojik olarak parcalanabilen ve biyo-uyumlu
malzemeler ve yenilenebilir enerji alaninda kullanilan yariiletkenler ileri teknolojik malzemeler
kapsaminda ele alinmakta olup, liretim ve karakterizasyon siire¢leri dnemli arastirma konularindandir.

Nano 6neki, antik Yunancada ‘ciice’ veya ¢ok kii¢iik bir sey anlamina gelmekte olup milyarda
bir anlamina gelmektedir. Nanobilim, boyutu 100 nm’den kiigiik pargaciklarla ilgilenen bilim dalidir.
Nanoteknoloji ise nanodlgekteki sistemlerin tasarlanmasi, tiretilmesi ve kullanilmasidir. Nanoteknoloji
kavraminin temelleri, ABD’1i Nobel 6diillii fizik¢i Richard Feynman’in 1959 yilinda Amerikan Fizik
Dernegi’nde yaptig1 “There’s Plenty of Room at the Bottom” baglikli konugmasina dayanmaktadir. Bu
konugmada kii¢iik dlcekte manipiile etme ve kontrol etme problemine deginerek DNA ve RNA
sarmalindaki amino asitlerin elektron mikroskoplarindaki gelismeyle goriilebilecegini, Britannica
Ansiklopedisinin biitiin sayfalarinin bir toplu ignenin basina 25000 kez yazilabilecegini hatta tiim
insanligin kitaplarda kayithh olan tiim bilgilerin kiigiik 6lgekte yazilabilecegini dngdrmiistiir. Bu
konusmadan 15 yil sonra Japon bilim insan1 Norio Taniguchi, nanometre mertebesinde karakteristik
kontrol gosteren ince film biriktirme ve iyon demeti 6giitme gibi yar1 iletken iglemlerini tanimlamak
i¢in nanoteknoloji terimini “malzemelerin tek bir atom veya molekiille ayirma, saglamlastirma ve
deformasyon islemi” seklinde ilk olarak tanimlamigtir. Boylelikle nanoteknolojinin modern cagi
baslayarak taramali tiinelleme mikroskobu ve atomik kuvvet mikrobunun icadiyla fulleren, karbon
nanotlip, biyopolimerler, nanokompozitler, karbon nokta yapilar ve grafen gibi ileri teknolojik
malzemelerin kesifleri miimkiin olmustur.

fleri teknolojik malzemeler giiniimiizde ozellikle saglik, otomotiv, robot, savunma ve
elektronik endiistrisinin temellerini olusturmakta ve dahasi havacilik, enerji, biyomedikal gibi ¢ok
cesitli alanlarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ulkemizdeki yerli ve milli iiretimi giiclendirmek,
teknoloji transferine ivme kazandirmak ve kiiresel rekabet ortaminda iilkemizin giiciinii artirmak
amaglartyla ileri malzemeler Oncelikli arastirma konular1 haline gelmis olup, bu alana olan ilgi ve
yapilan arastirmalardaki ilerlemeler her gegen giin artmaktadir.

Onikinci Kalkinma Planinda (2024-2028) yer alan katma deger yaratabilecek ileri teknolojik
malzemelerin gelistirilmesi, yerli ve milli imkanlarla {iretilmesi i¢in 6ncelikle bu malzemelerin temel
hususlarinin anlagilmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu malzemelerin orta ve uzun vadede
tiretilebilmesi ancak temellerinde yatan fiziksel olaylarin anlasilmasi ile saglanabilmektedir. Bunun
icin saglam bir teorik altyapi ile malzeme karakterizasyonlarinin yapilabilmesini saglayan ileri
teknolojik cihaz altyapisina ihtiya¢ bulunmaktadir. Isbu nedenle ILTEK biinyesindeki ileri teknolojik
cihaz altyapisinin bu malzemelerin analizinde kullanilmasi yoluyla fiziksel ve kimyasal olaylarin
aydinlatilmast hususunda bu egitim faaliyetinin diizenlenmesi Onikinci Kalkinma Planindaki
hedeflerle ortiismektedir.

Bununla birlikte ileri teknolojik malzemelerin saglik, yenilenebilir enerji, su aritimi, sanitasyon
ve diisiik maliyetli cevreci tiretim gibi alanlardaki uygulamalari ve yiliksek katma degerli, yenilik¢i Ar-
Ge faaliyetlerinde kullanilmasi; Birlesmis Milletlerin 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarinda yer



alan Erisilebilir Temiz Enerji, insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime, Sanayi Yenilik¢ilik ve Altyaps,
Sorumlu Uretim ve Tiiketim basliklara hizmet etmekte olup, yesil doniisiimii desteklemektedir.
Dolayisiyla, ileri teknolojik malzemelerin kiiresel hedeflerden olan siirdiiriilebilir iiretim ve enerji
verimliligi i¢in oldukca 6nemli bir bilesen oldugunu séylemek miimkiindiir.

Egitim faaliyetinde; malzeme fiiretim siiregleri ve karakterizasyonlari i¢in gerekli analitik
tekniklere odaklanilacaktir. Programda; Nanobilim ve Nanoteknoloji, Biyobenzetim ile Yiizey
Tasarimlar1 ve Uygulamalari, Kimyasal ve Fiziksel Yéntemler ile Yiizey Tasarimlari, ileri Malzeme
Uretimlerinde Vakum Bilimi ve Teknolojileri, Kimyasal Buhar Biriktirme (CVD) ile Fonksiyonel
Yiizey Kaplamalari, iCVD ile Uretim Uygulamas, Fiziksel Buhar Biriktirme (PVD) Teknikleri, PVD
ile Uretim Uygulamasi, ileri Malzeme Uretimi igin Plazma Destekli Kimyasal Buhar Biriktirme
(PECVD), PECVD Kaplama Uygulamasi, Yiizeylerin Islanma Ozellikleri, Metalik Malzemelerin
Mikroyap1 Karakterizasyonu I, Metalik Malzemelerin Mikroyap1 Karakterizasyonu II, Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari, Fotovoltaik Teknolojileri basliklarinda dersler yer almakta olup bu derslerde ileri
malzemelerin temelleri ve iiretim teknolojileri anlatilacaktir. Bu dersleri verecek olan 6gretim
iiyelerinin her biri alanlarinda ulusal ve uluslararasi taninirliga sahip olup, bilimsel etki faktorii yiiksek
uluslararasi yayinlar1 ve bulunmakta ve projeler yiiriitmektedir. Ayrica egitim faaliyeti kapsaminda;
SEM, TEM, FTIR, AFM, XRD, ESR, TGA ve DSC dersleri de bulunmakta olup, bu derslerde ileri
malzemelerin karakterizasyonu ele alacaktir. Dersler, Selguk Universitesi Ileri Teknoloji Arastirma
ve Uygulama Merkezi (ILTEK) biinyesinde gorev yapmakta olan ve ilgili cihazlarin kullanimi
konusunda deneyimli uzmanlar tarafindan verilecektir.



