TUBITAK

Ileri Teknolojik Malzemelerin Uretim ve Karakterizasyonu

Egitim Programi

SAAT/GUN

09.00-09:45
Ders Saati: 1

09:45-10:30
Ders Saati: 1

10:30-11:00

11:00-11:45
Ders Saati: 1

27.05.2025

Ders Adi: Nanobilim ve
Nanoteknoloji

) Selcuk Universitesi
Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi

27-30 Mayis 2024

28.05.2025

Ders Adr: Fiziksel Buhar
Biriktirme (PVD) Teknikleri

29.05.2025

Ders Adi: Metalik
Malzemelerin Mikroyap1
Karakterizasyonu |

SE Tgilll( UNIVERSITESI
ILERI TEKNOLOJI ARASTIRMA VE
UYGULAMA MERKEZI

ILTEK

30.05.2025

Ders Adi: Atomik Kuvvet
Mikroskobu (AFM)

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Dog. Dr. Teoman OZTURK

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Prof. Dr. Mustafa KARAMAN

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Prof. Dr. Mustafa ACARER

Ders Verecek Qgrgtim Gorevlisi:
Dr. Siimeyra BUYUKCELEBI

Ders Konusu:
Nanomalzemelerin
tanimlanmasi, sentezlenmesi
ve karakterizasyon
yontemlerinin 6grenilmesi,
farkli geometrilerdeki
nanomalzemelerin incelenmesi
ve elektrokimyasal,
optoelektronik, biyoteknolojik
ve sensor uygulamalari
hakkinda bilgi edinilmesi
dersin konusudur.

Ders Konusu: Bu ders, yiizey
kaplamalarinda kullanilan
fiziksel buhar biriktirme (PVD)
yontemlerini ve bunlarin ileri
malzeme iiretimindeki roliinii
inceleyecektir. PVD'nin
ozellikle ince film
kaplamalarindaki avantajlari,
kaplama siirecinin kontrolii ve
uygulama alanlari ele
alinacaktir.

Ders Konusu: Malzeme
biliminin temel bilesenlerinden
olan yapi-ozellik iligkisinin
bilinmesinin 6nemi bu dersin
konusudur.

Ders Konusu: Atomik Kuvvet
Mikroskobu ile Gorlintiileme
Teknikleri ve Uygulamalar1 dersin
konusudur.

Detayli Ders I¢erigi: Nano
boyut kavraminin irdelenmesi,
Nanomalzemelerin Sentez
Yontemleri,
Nanomalzemelerin
Karakterizasyon Yontemleri,
Nanotiipler, Nanopargaciklar,
Nanokompozitler,
Nanomalzemelerin
elektrokimyasal,
optoelektronik, biyoteknolojik,
sensor ve balistik uygulamalari
anlatilacaktir.

Detayli Ders I¢erigi: PVD'nin
¢aligma prensipleri, kullanilan
malzemeler ve buharlagtirma
yontemleri (6rnegin,
buharlastirma, piiskiirtme)
detaylandirilacaktir. PVD
teknikleri ile yiliksek dayanimli,
sert ve aginmaya direngli
kaplamalar elde etmenin yollart
incelenecek, ayrica bu
tekniklerin elektronik, optik ve
otomotiv sektdrlerindeki
kullanimu tartigilacaktir.

Detayh Ders icerigi: Metalik
malzemelerin ozellikleri ile
yapist arasindaki iliskisi,
malzeme yapisinin
karakterizasyonunun dnemi,
mikroyapi goriintiileme ve
bilesenlerin belirlenmesi
ekipmanlari (optik mikroskop,
elektron mikroskoplari, XRD),
goriintii ve grafiklerin
yorumlanmasi anlatilacaktir.

Detayli Ders i¢erigi: Atomik
Kuvvet Mikroskobunun Tanimi ve
Tarihgesi, Caligma Prensipleri,
Uygulama Alanlari, Malzeme
Bilimi ve Nanoteknoloji gibi
alanlarda kullanimi, Farkli
Goriintiileme Modlari (topografik,
faz, manyetik), Yiizey
Karakterizasyonu ve Piiriizliiliik
Olgiimleri anlatilacaktir.

Ders Ad: Biyobenzetim ile
Yiizey Tasarimlari ve
Uygulamalari

Ders Adi: PVD ile Uretim
Uygulamasi

Ders Adi: Metalik
Malzemelerin Mikroyap1
Karakterizasyonu |1

Ders Adi: Atomik Kuvvet
Mikroskobu (AFM)

Ders Verecek (")gregim Uyesi:
Dog. Dr. Mehmet GURSOY

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Prof. Dr. Mustafa KARAMAN

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Prof. Dr. Mustafa ACARER

Ders Verecek (:)grgtim Gorevlisi:
Dr. Siimeyra BUYUKCELEBI

Ders Konusu: Dogadaki
yiizey yapilarini taklit eden
biyomimetik tasarimlar1 ve bu
tasarimlarimn endiistrideki
uygulamalarinin ele almmas,
Dogadan ilham alinarak
gelistirilen fonksiyonel
yiizeylerin, 6zellikle kendi
kendini temizleyen, yapiskan,
antibakteriyel 6zelliklerin nasil
elde edilebileceginin
aktarilmasi dersin konusudur.

Ders Konusu: Bu ders, Fiziksel
Buhar Biriktirme (PVD)
yonteminin tiretim
stireglerindeki uygulamalarina
odaklanacaktir. PVD yontemi
kullanilarak ince film Gretimi
gergeklestirilecektir.

Ders Konusu: Yapi-ozellik
iliskisinin belirlenmesi i¢in
metalik malzemelerin
nano/mikroyapisinin
karakterizasyonu bu dersin
konusudur.

Ders Konusu: Atomik Kuvvet
Mikroskobu ile Goriintiileme
Teknikleri ve Uygulamalari dersin
konusudur.

Detayli Ders I¢erigi:
Biyomimetik yiizeylerin
temelleri, lotus etkisi gibi
dogadaki 6rnekler tizerinden
agiklanacaktir. Bu yapilarin
nanoteknoloji ile nasil
iiretebilecegi ve endiistriyel
uygulamalardaki potansiyel
avantajlar1 gosterilecektir.

Detayh Ders igerigi: PVD
sistemlerinin kurulumu,
malzeme se¢imi ve kaplama
parametrelerinin nasil optimize
edilecegi anlatilacaktir. Ders
kapsaminda PVD yontemi
kullanilarak, ¢esitli malzeme
ytizeyleri kaplanacaktir.

Detayh Ders I¢erigi: Metalik
malzemelerin nano/mikroyapt
karakterizasyonunda kullanilan
goriintiileme ve bilesenlerin
kimliklendirme ekipmanlarinin
tanitimi ve goriintii ve
grafiklerin yorumlanmasi
anlatilacaktir.

Detayli Ders icerigi:
Laboratuvarda Uygulamali
Deneyler (6rnek hazirlama,
goriintii alma, elde edilen verilerin
analizi, problem ¢6zme ve
tartigma) yapilacaktir.

Cay-Kahve Molasi

Ders Adi: Kimyasal ve
Fiziksel Yontemler ile Yiizey
Tasarimlari

Ders Adu: ileri Malzeme
Uretimi igin Plazma Destekli
Kimyasal Buhar Biriktirme
(PECVD)

Ders Ad: Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari

Ders Adi: X-Ism Difraktometresi
(XRD)

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Dog. Dr. Mehmet GURSOY

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Dog. Dr. Mehmet GURSOY

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Dog. Dr. Teoman OZTURK

Ders Verecek Ogretim Gorevlisi:
Dr. Levent ATES

Ders Konusu: Bu ders, yiizey
modifikasyonlarinin kimyasal
ve fiziksel yontemlerle nasil
gergeklestirilebilecegini ele
alacaktir. Yiizeylere
fonksiyonel 6zelliklerin
kazandirilmasi i¢in kullanilan

Ders Konusu: Bu ders, plazma
destekli kimyasal buhar
biriktirme (PECVD) yénteminin
ileri malzeme tiretiminde nasil
kullanildig: ele almacaktir.
Plazmanin, yiizey
modifikasyonu ve ince film

Ders Konusu: Enerji,
yenilenemeyen ve yenilenebilir
enerji tiirlerinin anlatimi dersin
konusudur.

Ders Konusu: X-Isin
Difraktometresi (XRD) dersin
konusudur.




11:45-12:30
Ders Saati: 1

12:30-14:00

14:00-14:45
Ders Saati: 1

¢esitli yontemlerden
siniflandirilarak
bahsedilecektir. Bu
yontemlerin farkli malzemeler
tizerindeki etkileri ve
endiistriyel uygulamalari
tartisilacaktir.

kaplamalarindaki roli
incelenecek ve PECVD
tekniginin avantajlar1 ve
uygulamalar tartigilacaktir.

Detayli Ders I¢erigi:
Yiizeylerin modifikasyon
yontemlerinin yiizeylere
fonksiyonel 6zellikler
kazandirmadaki rolii
agiklanacaktir. Ayrica, yiizey
tasarimlarinda bu yontemlerin
avantajlar1 ve sinirlamalari,
kullanilan malzemelerle ve
uygulama alanlartyla birlikte
tartisilacaktir. Ders
kapsaminda bu tekniklerin
yiizey karakterizasyonuyla
nasil optimize edileceginden
de bahsedilecektir.

Detayh Ders igerigi: Plazma
ortaminda ger¢eklesen kaplama
stiregleri, plazma kimyas1 ve bu
yontemlerin nanoyapili ve
fonksiyonel yiizeylerin
tretimindeki kullanimi
agiklanacaktir. PECVD teknigi
kullanilarak gergeklestirilen
giincel galigmalardan
bahsedilecektir. Plazma
parametrelerinin malzeme
ozelliklerine olan etkisi ve
sonuglart incelenecektir.

Detayli Ders i¢erigi: Enerjinin
tanimi, Yenilenemeyen enerji
tiirleri: petrol, dogalgaz, komiir,
niikleer enerji, Yenilenebilir
enerji tiirleri: biyokiitle,
jeotermal enerji, hidroelektrik,
rlizgar enerjisi, glines enerjisi
anlatilacaktir.

Detayli Ders i¢erigi: Kristal
Yapilar, X-Isinlari Kirmmim ilkeleri,
XRD Tarihsel Gelisimi, X-1ginlar1
Difraktometre Calisma Prensipleri,
Cihaz Kullanimi ve XRD
Analizlerinde Numune Hazirlama,
XRD Kullanim Alanlart
anlatilacaktir.

Ders Adu: ileri Malzeme
Uretimlerinde Vakum Bilimi
ve Teknolojileri

Ders Adi: PECVD Kaplama
Uygulamast

Ders Adi: Fotovoltaik
Teknolojileri

Ders Adi: Elektron Spin Rezonans
(ESR) Spektroskopisi

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Prof. Dr. Mustafa KARAMAN

Ders Verecek (")greg_im Uyesi:
Dog. Dr. Mehmet GURSOY

Ders Verecek Oglletill‘!_ Uyesi:
Dog¢. Dr. Teoman OZTURK

Ders Verecek Ogretim Gorevlisi:
Dr. Levent ATES

Ders Konusu: Bu ders, ileri
malzeme tiretim siireglerinde
vakum teknolojilerinin kritik
roliinii ele alacaktir. Vakum
ortaminin malzeme sentezleme
ve ylizey modifikasyonu
tizerindeki etkileri
incelenirken, vakum
teknolojilerinin nanoteknoloji
ve ince film liretiminde nasil
kullanildig: tartigilacaktur.
Ayrica, vakum sistemlerinin
temel bilesenleri ve ¢aligma
prensipleri tanitilacaktir.

Ders Konusu: Bu ders, Plazma
Destekli Kimyasal Buhar
Biriktirme (PECVD) ile yapilan
kaplama uygulamalarmin pratik
yonlerine odaklanacaktir
Ozellikle yiizeylerin
islevsellestirilmesi, koruyucu
kaplamalar ve optik uygulamalar
tizerinde durulacaktir. Derste
PECVD yontemi kullanilarak
ince film tretimi
gergeklestirilecektir.

Ders Konusu: Fotovoltaik yolla
giines enerjisinden elektrik elde
edilmesinin temellerinin
incelenmesi, farkli giines hiicresi
tipleri, giines hiicrelerinin
verimliligini artiracak
parametreler, fotovoltaik
teknolojilerinin giinliik
yasamdaki uygulama alanlarinin
anlatimi dersin konusudur.

Ders Konusu: ESR Teknigi ve
Uygulama Alanlar1 dersin
konusudur.

Detayh Ders igerigi: Vakum
biliminin temel prensipleri,
basing seviyeleri ve vakum
sistemleri tanitilacaktir. Ileri
malzeme iiretiminde vakumun
rold, ozellikle fiziksel ve
kimyasal buhar biriktirme
(PVD ve CVD) gibi tekniklerle
iligkilendirilerek anlatilacaktir.
Ders, vakum teknolojilerinin
avantajlari, sinirlamalar ve
nanomalzemelerin tiretiminde
nasil optimize edilebilecegi
uizerine odaklanacaktir.

Detayli Ders I¢erigi:

Ders, PECVD kaplamalarinin
iiretim stirecinde PECVD
sisteminin kullanimi ve substrat
hazirlig: gibi konulara detayli bir
bakis saglayacaktir. Ders
kapsaminda gesitli malzeme
yiizeyleri PECVD sistemi ile
kaplanacaktir.

Detayh Ders icerigi: Giines
Enerjisi ve giines spektrumu,
Fotovoltaik etki, Yar iletkenler,
Yari iletken pn eklemler, Giines
hiicrelerinin elektriksel
ozellikleri, Fotovoltaik
hiicrelerin fizigi, birinci nesil
giines hiicreleri, ikinci nesil
giines hiicreleri, {i¢iincii nesil
giines hiicreleri, dordiincii nesil
giines hiicreleri, fotovoltaik
teknolojilerin karsilastirilmasi,
Fotovoltaik teknolojilerin
yeryiizii ve uzay uygulamalari
anlatilacaktir.

Detayh Ders igerigi: ESR
Spektroskopisinin Tarihsel
Gelisimi, ESR Tekniginin
Prensipleri ve Cihaz Kullanimu,
ESR i¢in Numune Hazirlama, ESR
Uygulama Alanlari anlatilacaktir.

Yemek Molasi

Ders Adi: Kimyasal Buhar
Biriktirme (CVD) ile
Fonksiyonel Yiizey
Kaplamalari

Ders Adr: Yiizeylerin Islanma
Ozellikleri

Ders Adi: Elektron Mikroskobu

Ders Adi: Termogravimetrik
Analiz (TGA)

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Prof. Dr. Mustafa KARAMAN

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Dog. Dr. Mehmet GURSOY

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Ogr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Verecek Ogretim Uyesi: Dr.
Hande YONDEMLI

Ders Konusu: Bu ders,
kimyasal buhar biriktirme
(CVD) yonteminin yiizeylere
fonksiyonel kaplamalar
kazandirmada nasil
kullanildigm ele alacaktir.
CVD'nin temel prensipleri,
malzemelerin yiizey
modifikasyonu ve ince film
kaplamalarindaki avantajlar
incelenecek, nanoteknoloji ve
endiistriyel uygulamalarindaki
yeri tartisilacaktir.

Ders Konusu: Bu ders,
yiizeylerin 1slanma 6zelliklerinin
tanimi ve 6nemi lizerinde
duracaktir. Islanma agisi,
hidrofobiklik, hidrofiliklik gibi
temel kavramlar ele alinacak ve
yiizey enerjisi ile iligkileri
tartisilacaktir. Ozellikle
nanoyapil yiizeylerin bu
Ozellikleri nasil degistirebilecegi
ve bu degisimlerin giindelik ve
endiistriyel uygulamalardaki
o6nemi vurgulanacaktir.

Ders Konusu: Elektron
Mikroskobu i¢in Metal ve
Biyolojik Numune Hazirlama
dersin konusudur.

Ders Konusu: Termogravimetrik
Analiz (TGA) dersin konusudur.

Detayh Ders Igerigi: CVD'nin
¢aligma prensibi, kullanilan
reaktif gazlar ve kaplama
stirecinin detaylar1
agiklanacaktir. Fonksiyonel
yiizey kaplamalarinda
CVD'nin kullaniminin kaplama
iiretme konusundaki

Detayh Ders Igerigi: Ders
icerigi, ylizey-1slatma
iligkilerinin teorik temelini
anlatmakla baglayacaktir.
Ardindan, 1slanma agisinin nasil
olgiildiigii ve ylizeylerin
hidrofilik ya da hidrofobik hale
nasil getirilebilecegi iizerinde

Detayh Ders igerigi: Metalik ve
Biyolojik Numunelerde Kesit
Alma, Boyama, Fiksasyon ve
inceleme Islemleri anlatilacaktir.

Detayh Ders igerigi: Termal
Analiz Genel Tanimlar, TGA
Cihazinin Genel Ozellikleri, Ornek
TGA Caligmast

Hakkinda Bilgiler, TGA Analiz
Sonuglar1 Hakkinda Bilgiler ve
Dikkat Edilmesi Gereken Konular
anlatilacaktir.




14:45-15:30
Ders Saati: 1

15:30-16:00

16:00-16:45
Ders Saati: 1

16:45-17:30
Ders Saati: 1

avantajlari ele almacaktir.
Literatiirdeki CVD
yontemlerinin uygulama
alanlarina gore birbirlerine
kars tisttinliikleri ve
handikaplar agiklanacaktir.

durulacaktir. Fonksiyonel
nanokaplamalarimn ve yiizey
yapilarmin 1slanma 6zelliklerini
nasil etkiledigi ilgili teoriler ile
agiklanacaktir. Su itici
malzemeler, kendi kendini
temizleyen yiizeyler gibi
uygulama alanlaria
deginilecektir.

Ders Adi: iCVD ile Uretim
Uygulamasi

Ders Adi: Elektron Mikroskobu

Ders Adi: Elektron Mikroskobu

Ders Adi: Diferansiyel Taramali
Kalorimetre (DSC)

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Prof. Dr. Mustafa KARAMAN

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Opr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Opr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Dr. Hande YONDEMLI

Ders Konusu: Bu ders, iCVD
(baslaticili kimyasal buhar
biriktirme) yonteminin
fonksiyonel yiizey kaplamalari
ve ince film tretimindeki
roltinii ele alacaktir. iCVD
sistemi kullanilarak polimerik
ince film tretimi
gergeklestirilecektir.

Ders Konusu: Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM)
dersin konusudur.

Ders Konusu: Elektron
Mikroskobu Dedektorleri ve
Analizleri dersin konusudur.

Ders Konusu: Diferansiyel
Taramali Kalorimetre (DSC)
dersin konusudur.

Detayli Ders I¢erigi: iCVD
yOnteminin ¢aligma prensibi,
kullanilan monomerler ve
polimerlesme siiregleri
aciklanacaktir. Diisiik
sicakliklarda hassas yiizeyli
malzeme yiizeylerine
fonksiyonel 6zellikleri
kazandirilacaktir.

Detayh Ders igerigi: Taramali
Elektron Mikroskobunun
Ayrmtili Calisma Prensibi
anlatilacaktir.

Detayh Ders i¢erigi: STEM,
EDX, DF, BF, SEAD vb.
Dedektorler ve Analizler
anlatilacaktir.

Detayli Ders I¢erigi: DSC
Cihazinin Genel Ozellikleri, Ornek
DSC Calismas1 Hakkinda Bilgiler,
DSC Analiz Sonuglar1 Hakkinda
Bilgiler ve Dikkat Edilmesi
Gereken Konular, TGA ve DSC
Cihazlari

Hakkinda Genel Degerlendirme
anlatilacaktir.

Cay-Kahve Molasi

Ders Adi: Elektron
Mikroskobu

Ders Adi: Elektron Mikroskobu

Ders Adi: Elektron Mikroskobu

Ders Verecek (")gg‘et‘i‘m Uyesi:
Ogr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Verecek (")g!'etim Uyesi:
Ogr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Verecek (")g!'etim Uyesi:
Ogr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Konusu: Elektron
Mikroskobu dersin konusudur.

Ders Konusu: Gegirimli
Elektron Mikroskobu (TEM)

Ders Konusu: Element Analizi /
Cihaz Baginda Egitim

Detayh Ders Igerigi: Elektron
Mikroskobu Cesitleri,
Farkliliklari, Kullanim
Alanlari, Calisma Prensibi
anlatilacaktir.

Detayh Ders igerigi: Gegirimli
Elektron Mikroskobunun (TEM)
Ayrmtili Calisma Prensibi
anlatilacaktir.

Detayh Ders igerigi: Element
Analizi / Cihaz Basinda Egitim
gergeklestirilecektir.

ILTEK gezisi ve uzmanlardan bilgi
alma

Ders Adi: Elektron
Mikroskobu

Ders Adr: Fourier Doniigtimlii
Kiziltesi Spektroskopisi (FTIR)

Ders Adi: Elektron Mikroskobu

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Opr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Dr. Hande YONDEMLI

Ders Verecek Ogretim Uyesi:
Ogr. Gor. Ozkan UZUM

Ders Konusu: Elektron
Mikroskobu i¢in Numune
Hazirlama dersin konusudur.

Ders Konusu: Katt Numune-IR
Etkilesimi dersin konusudur.

Ders Konusu: Element Analizi /
Cihaz Basinda Egitim dersin
konusudur.

Detayh Ders igerigi: Numune
Kabul Sartlar1 ve Numune
Hazirlamada Kullanilan
Yardimei Cihazlar
anlatilacaktir.

Toplam Ders Saati=8

Detayh Ders icerigi:
Spektroskopi Genel Tanimlar,
FTIR Cihazinin Genel
Ozellikleri, Ornek FTIR
Spektrumu Hakkinda Bilgiler ve
Dikkat Edilmesi Gereken
Konular anlatilacaktir.

Toplam Ders Saati=8

Detayh Ders igerigi: EDX
Analizi ve Cihaz Kullanimi
Gosterilmesi
gerceklestirilecektir.

Toplam Ders Saati=8

Anket Uygulamasi, Tartigma ve
Kapanig

Toplam Ders Saati=6




